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® Strlchcode-System. 

@ Die Erfindung betrifft ein Strichcode-System mit 
auf je einem Hintergrund befindlichen Strichcodes 
(2) und mit einer Strlchcode-Lesevorrichtung (1), die 
eine Abtaststrahl-Erzeugungsvorrichtung (6,6') sowie 
Lesemittein zum Lesen des Strichcodes aufwetst. 
dessen Informationsgehalt von unterschiedlich brei- 
ten Strichen und/oder Lucken gebiidet ist. Es ist 
vorgesehen, dafi die Abtaststrahl-Erzeugungsvorrich- 
tung (6.6*) gleichzeitig Oder zeitiich nacheinander 
Strahlung unterschiedlicher WellenlSnge zur Erken- 
nung der farblich wahlbaren Striche beziehungswei- 
se Lucken auf dem farblich wahlbaren Hintergrund 
aussendet. 



Flg.l 




Rank Xerox (UK) Business Senrices 



1 



EP 0 516 927 A2 



2 



Die Erfindung betrifft ein Strichcode-System 
mit auf je einem Hintergrund befindlichen Strichco- 
des und mIt einer Strichcode-Lesevorrichtung, die 
eine Abtaststrahl-Erzeugungsvorrichtung sowie Le- 
semittel zum Lesen des jeweilen Strichcodes auf- 
weist, dessen informationsgehalt von unterschied- 
lich brelten Strichen und/oder LQcken gebildet ist. 

Strichcode-Lesesysteme beziehungsweise Le- 
sevorrichtungen sind in unterschredlichen Ausfuh- 
rungen bekannt. Beispielsweise geht aus der US- 
PS 4 093 865 ein stationares Strichcode-Lesesy- 
stem hervor. Auch sind manueli tragbare 
Strichcode-Lesesysteme im Handel erhaltlich. 

Den bekannten Strichcode-Lesevorrichtungen 
ist gemelnsam. daB sie auf Waren oder dergleichen 
angebrachte Strichcodes lesen konnen. Hierzu wird 
von einer AbtaststrahhErzeugungsvorrichtung ein 
Abtaststrahl uber den Strichcode gefuhrt und das 
Abtastergebnis von Lesemittein aufgefangen, die 
eine Auswertung vornehmen. 

Die in der Praxis eingesetzten Strichcodes t>e- 
stehen aus einer Reihe von parallelen nebeneinan- 
der angeordneten Strichen konstanter Oder unter- 
schiedllcher Breiten und zwischen ihnen befindli- 
chen LUcken ebenfalls konstanter oder unterschied- 
licher Breiten. Die Wellenl3nge des Abtaststrahls 
liegt im aiigemeinen Im sichtbaren Spektralbereich; 
es ist jedoch auch durchaus moglich, eine Wellen- 
lange zu wahlen, die im Infrarot-Bereich liegt. 

Bei den bekannten Strichcode-Lesevorrichtun- 
gen werden Strichcodes geiesen, die mit schwarz- 
en Strichen auf weiiSem Grund im klassischen Sin- 
ne dargestellt sind. Uberdles gibt es durch das 
EAN-System festgelegte Farbkombinationen, die 
auf der Basis von Rotlicht- beziehungsweise 
Infrarot-Lesevorrichtungen erfaflt werden konnen. 
Andere Farbkombinationen sind mit den bekannten 
Lesevorrichtungen nicht erfafibar. 

Aufgrund verschiedener Anforderungen des 
Marktes besteht jedoch der Wunsch. auch beson- 
dere Farbtone als Strichcodefarben zu verwenden, 
die daruber hinaus nicht nur auf weiBem Unter- 
grund, sondern auch auf UntergrOnden mit wShlba- 
rer Hintergrundfarbe plazlert sind. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun- 
de, eine Strichcode-Lesevorrichtung der eingangs 
genannten Art zu schaffen, die Strichcodes mit 
besonderer Strichfarbe beziehungsweise mit be- 
sonderen Strichfarben auf wShlbarer Hintergrund- 
farbe beziehungsweise wShlbaren Hintergrundfar- 
ben erfassen konnen. Dabei sind vorzugsweise 
auch mehrfarbige Strichcodes, Insbesondere mehr- 
farbige Strichfarben und/oder mehrfarbige Hinter- 
grundfarben, lesbar. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafi dadurch 
gelost, daB die Abtaststrahl-Erzeugungsvorrichtung 
gleichzeitig oder zeitlich nacheinander Strahiung 
unterschiedlicher WellenlSnge zur Erkennung der 



farblich wahlbaren Striche beziehungsweise LUcken 
auf dem farblich wMhIbaren Hintergrund aussendet. 
Hierdurch ist es moglich, nicht nur eine ganz be- 
stimmte Farbkombination von Strichfarbe und Hin- 

5 tergrundfarbe eines Strichcodes zu erfassen, son- 
dern auch andersfarbige Strichcodes, nMmlich 
Strichcode-Balken mit wShlbarer Farbe oder auch 
' wahlbaren Farben auf einem Hintergrund mit wahl- 
barer Farbe oder wahlbaren Farben, zu lesen. Hier- 

10 zu ist die Wellenlange der Abtaststrahlen entspre- 
chend auf die Farbkombination von Strichfarbe 
Oder Strichfarben des Strichcodes und Hintergrund- 
farbe Oder Hintergrundfarbe abgestimmt. Da gleich- 
zeitig Oder zeitlich nacheinander Abtaststrahlen mit 

75 verschiedener Wellenlange zur VerfOgung stehen, 
konnen bei einem Lesevorgang unterschiedliche 
Farbkombinationen von Strlch- und Hintergrundfar- 
ben eines oder verschiedener Strichcodes auf ei- 
nem Oder verschiedenen Produkten oder derglei- 

20 Chen geiesen werden, so 6aB sich das Einsatzge- 
biet der erftndungsgemaBen Strichcode-Lesevor- 
richtung wesentlich vergr66ert. Es ist dadurch er- 
moglicht. ein- oder mehrfarbige Strichcodes auf 
verschiedenfarbigen UntergrOnden anzubringen, 

25 wobei keine Einschrankungen bei der Design-Ge- 
staltung des Produkts beziehungsweise Gegen- 
stands bestehen. da Farben gewShIt werden kon- 
nen, die zum Beispiel produktspezifisch oder fir- 
menspezifisch sind. Die mit Strichcode versehenen 

30 Produkte werden optisch gefalliger, da es aufgrund 
der Erfindung nicht mehr notwendig ist, die Farbe 
des Strichcodes und des Hintergrundes von der 
ubrigen Farbgestaltung des Produktes deutlich ab- 
zusetzen. Vielmehr wird der Strichcode quasi farb- 

35 lich In das Produkt integriert und bleibt aufgrund 
der Erfindung trotzdem lesbar. Im Ubrigen ist es 
aufgrund der erftndungsgema0en Ausgestattung 
nicht mehr erforderlich, fOr den Strichcode eine 
weitere Druckfarbe (zum Beispiel schwarz) zu ver- 

40 wenden. da die Farbe des sonstigen Aufdrucks 
auch fUr den Strichcode verwendet werden kann. 
Dies stent eine wesentliche Kostenersparnis im Be- 
reich des Verpackungssektors dar. Es sei noch 
darauf hingewiesen. da/3 die Codeinformation durch 

45 die Breiten der Codebalken beziehungsweise LUk- 
ken zwischen den Balken, nicht aber durch die 
Farbe des Codes, geliefert wird. 

Vorzugsweise kann -nach einer Weiterbildung 
der Erfindung- vorgesehen sein, da/3 die 

50 Abtaststrahl-Erzeugungsvorrichtung mehrere Quel- 
len verschiedener Wellenlange aufweist. die gleich- 
zeitig Strahiung aussenden. 

Alternativ ist es jedoch auch moglich, 6aB die 
Abtaststrahl-Erzeugungsvorrichtungmehrere Quel- 

55 len verschiedener Wellenlange aufweist, die zyk- 
lisch nacheinander Strahiung aussenden. 

Nach einer besonderen Ausgestaltung ist vor- 
zugsweise vorgesehen. da/3 die Abtaststrahl-Erzeu- 
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gungsvorrichtung lediglich eine Quelle aufweist. die 
jedoch in der Lage 1st, verschiedene WellenlSngen 
zyklisch nacheinander auszusenden. Es handelt 
sich dabei dann um eine sogenannte 
"durchstimmbare Quelle". Als Quelle ist hier stets 
eine Lichtquelle zu verstehen. wobei deren Licht im 
sichtbaren als auch im Infrarotbereich liegen kann. 

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfin- 
dung Ist vorgesehen, daB die Abtaststrahl-Erzeu- 
gungsvorrichtung eine Ablenkvorrichtung fur die 
Strahlfuhrung der ausgesendeten Abtaststrahlen 
aufweist. Diese Ablenkvorrichtung oszilliert. so 6aB 
die Abtaststrahlen einen Leseberelch (iberstrei- 
chen. 

Ferner weist die Strichcode-Lesevorrichtung ei- 
nen Empfanger auf. der den Lesemittein angehort 
und dem Lesevorgang der vom Strichcode und 
dem Untergrund reflektierten Strahlung dient. 

Die Ablenkvorrichtung kann bevorzugt als oszil- 
lierender Ablenkspiegel ausgebildet sein. Hierzu ist 
der Spiegel mit e'lnem entsprechenden Antrieb fCir 
die Oszillationsbewegung versehen. 

Alternativ ist es auch moglich, als Ablenkvor- 
richtung eine verspiegelte. sich drehende Polygon- 
walze vorzusehen. Die einzelnen ebenen Mantelfla- 
chen dieser Polygonwaize bewirken bei ihrer Dre- 
hung eine entsprechende Strahlfuhrung der Abtast- 
strahlen, so dafl ein bestimnnter Lesebereich, in 
dem sich der Strichcode befindet. erfaflt wird. 

Nach einem besonders bevorzugten AusfUh- 
rungsbeispiel der Erfindung ist vorgesehen, da/3 im 
Strahlengang ein Sensor angeordnet ist» der das 
Oszillationsintervall der Ablenkvorrichtung erfaflt 
und nach Ablaut mtndestens eines Oszillationsinter- 
vails die Weilenlange der Abtaststrahl-Erzeugungs- 
vorrichtung verandert. Insofern wird fortwahrend 
nach Ablaut eines oder einer vorw3hlbaren Anzahl 
von Oszillationsintervallen ein Abtaststrahl mit sich 
jeweils andernder Weilenlange ausgesandt. Hierzu 
kdnnen aufeinanderfolgend verschiedene 
Abtaststrahl-Erzeugungsvorrichtungen mit jeweils 
einer dazugehorigen Weilenlange aktiviert werden. 
Oder es wird bei ein und derselben Abtaststrahl- 
Erzeugungsvorrichtung ihre Frequenz und somit 
die Weilenlange des von ihr ausgesandten Abtast- 
strahls verSndert. In dem letzten Falle handelt es 
sich um eine sogenannte durchstimmbare Quelle, 
bei der nach jedem beziehungsweise mehreren 
vorwMhIbaren Oszillationsintervallen eine neue Ab- 
stlmmung auf eine andere WellenlSinge erfolgt. 

Es sei erwahnt, da/3 die Abtaststrahl-Erzeu- 
gungsvorrlchtUng als Laseranordnung ausgebildet 
sein kann. 

Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist vor- 
gesehen, dafl die Abtaststrahl-Erzeugungsvorrich- 
tung mit mindestens einem Lichtwellenleiter (LWL) 
verbunden ist, mit dem die Strahlung unterschiedli- 
cher WellenlMnge bis in die unmittelbare NShe des 



Strichcodes geleitet wird. Es handelt sich bei die- 
sem Lichtwellenleiter also um einen Hinleiter. das 
heiBt, er transportiert die Abtaststrahlung zum 
Strichcode. 

5 Ferner ist vorzugsweise vorgesehen, daB die 

vom Strichcode reflektierte Strahlung mittels min- 
destens eines weiteren Lichtwellenleiters dem 
Empfanger zugefOhrt wird. Dieser weitere Lichtwel- 
lenleiter dient somit als Ruckleiter. Hin- und Ruck- 

10 leiter konnen insbesondere von Glasfaserkabein 
gebildet werden. Gegenuber den zuvor beschriebe- 
nen Ausfuhrungsbeispielen besteht somit der Vor- 
teil, daB auf eine Ablenkvorrichtung (zum Beisplel 
ein sich drehender Ablenkspiegel) verzichtet wer- 

75 den kann. Vielmehr wird die Strahlung uber den 
Lichtwellenleiter bis in unmittelbare Nahe des 
Strichcodes gesandt, trifft dort auf den Strichcode 
und wird entsprechend reflektiert und von dem als 
Ruckleiter dienenden Lichtwellenleiter erfaiSt und 

20 dem EmpfMnger zugefuhrt. Diese Anordnung setzt 
selbstverstMndlich voraus, da/3 die strichcodeseiti- 
gen Enden der Lichtwellenleiter (Hin- und ROcklei- 
ter) und der Strichcode eine Relativbewegung zu- 
einander ausfuhren, so dai3 samtliche Striche be- 

25 ziehungsweise Lucken des Strichcodes erfaiSt wer- 
den konnen. Dies kann dadurch erfolgen. dai3 die 
Lichtwellenleiter gegenuber dem Strichcode Oder 
der Strichcode gegenuber den Lichtwellenleitern 
bewegt wird. Denkbar ist auch eine kombinatorl- 

30 sche Bewegung, das heiCt, es bewegen sich so- 
wohl die Lichtwellenleiter als auch der Strichcode. 

FOr die Bereitstellung von Strahlung mit unter- 
schiedlicher Weilenlange kann vorgesehen sein, 
daB die Abtaststrahl-Erzeugungsvorrichtung eine 

35 mit dem Lichtwellenleiter (Hinleiter) gekoppelte 
WeiBlichtquelle Ist. 

Ferner Ist es vorteilhaft, wenn mehrere als Hin- 
leiter dienende Lichtwellenleiter vorhanden sind, 
die mit Strahlungsquellen mit untereinander ver- 

40 schiedener Wellenlangen gekoppelt sind, wobei je- 
der dieser Lichtwellenleiter einer der Strahlungs- 
quellen der Abtaststrahl-Erzeugungsvorrichtung zu- 
geordnet ist. Bei den Strahlungsquellen kann es 
sich um verschiedenfarbige Leuchtdioden oder um 

45 verschiedenfarbige Laser handeln. 

Grundsatzlich ist es moglich, eine unterschied- 
liche Anzahl von Hinleitern gegenuber den RUcklei- 
tern zu verwenden, so daJ3 zum Beispiel die Zulei- 
tung von WeiBlicht mit einem Lichtwellenleiter er- 

50 folgt w3hrend die Lesung der -je nach Farbgebung 
von Strichcode beziehungsweise StrichcodelUcken 
und Hintergrund- unterschiedlichen Frequenzen der 
reflektierten Strahlung mit einer entsprechenden 
Anzahl von als Ruckleiter dienenden Lichtwetlenlei- 

55 tern erfolgt, die an Im Frequenzband selektierten 
Empfangern angeschlossen sind. 

Insbesondere kann vorgesehen sein, daB die 
einander zugeordneten, als Hin- sowie als RUcklei- 
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ter dienenden Lichtwellenieiter als Lichtwelienleiter- 
Paar raumllch dicht nebeneinander verlaufend zu- 
sammengefaBt sind. Dieses raumlich dichte Zu- 
sammenfassen braucht sicherlich nur Im Bereich 
der strichcodeseltigen Enden der Lichtwellenieiter 
des zugehorigen Lichtwellenleiter-Paares zutreffen» 
da dann sichergestellt ist, daB die vom Hinleiter 
gelieferte und vom Strichcode reflektterte Strahlung 
sicher lesbar vom Ruckleiter erfa^t wird. 

Fur einen besonders kompakten Aufbau kon- 
nen die einzelnen Lichtwellenleiter-Paare als Bun- 
del zusammengefaBt sein. Alternativ ist es jedoch 
auch moglich, dai5 die einzelnen Lichtwellenleiter- 
Paare Ober den Erfassungsbereich des Strichcodes 
verteilt angeordnet sind. 

Am empfSngerseitigen Ende jedes als ROcklei- 
ter dienenden Lichtwellenlelters ist vorzugsweise 
ein Verstarker angeschlossen, so daB die empfan- 
genen Signale verstarkt werden konnen. 

Die als Ruckleiter dienenden Lichtwellenieiter 
konnen zu einer VerknOpfungslogikschaltung fuh- 
ren, mit der die Empfangssignale (reflektierte 
Strahlung) Oder aber auch die von den Verstarken 
verstarkten Empfangssignale logisch verknupfbar, 
insbesondere "logisch und" und/oder "logisch 
Oder" verknupfbar sind. Der Ausgang dieser Ver- 
knOpfungslogikschaltung ist an einen Dekoder an- 
geschlossen, der den empfangenen Impulszug aus- 
wertet. 

Zur Fokussierung der zugefCJhrten und abzu- 
fuhrenden Strahlung kahn vorgesehen sein. daJS 
den strichcodeseltigen Enden der Lichtwellenieiter 
eine Sende/Leseoptik zugeordnet ist. 

Die Erfindung wird anhand der Figuren naher 
eriautert und zwar zeigt 

Figur 1 eine Strichcode-Lesevorrichtung 
nach einem ersten AusfUhrungsbei- 
spiel, 

Figur 2 eine Strichcode-Lesevorrichtung 
nach einem weiteren AusfUhrungs- 
belspiel. 

Figur 3 eine Strichcode-Lesevorrichtung 
nach einem weiteren AusfOhrungs- 
beispiel, 

Figur 4 eine Strichcode-Lesevorrichtung 
nach einem weiteren Ausfuhrungs- 
beispiel, 

Figur 5 eine schematische Ansicht der Ab- 
tastweise der Strichcode-Lesevor- 
richtung nach einem ersten AusfUh- 
rungsbeispiel, 

Figure eine schematische Darsteilung der 
Abtastweise einer Strichcode-Lese- 
vorrichtung nach einem weiteren 
Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung, 

Figur 7 eine Strichcode-Lesevorrichtung 
nach einem weiteren Ausfuhrungs- 
beispiel, 



Figur 8 eine schematische Darsteilung des 
Aufbaus der Strichcode-Lesevorrich- 
tung gemafi Figur 7 und 
Figur 9 ein letztes Ausfuhrungsbeispiel einer 
6 Strichcode-Lesevorrichtung. 

Die Figur 1 zeigt -in schematischer Darstellun- 
gelne Strichcode-Lesevorrichtung 1, die der Erfas- 
sung eines Strichcodes 2 dient» der sich auf einem 
Untergrund 3 befindet. Mit den Union 4 sind die 

70 Grenzen des Lesebereichs der Strichcode-Lesevor- 
richtung 1 gekennzeichnet. 

In einem GehSuse 5 der Strichcode-Lesevor- 
richtung 1 sind mehrere Abtaststrahl-Erzeugungs- 
vorrichtungen 6, 6' usw. untergebracht, die die von 

75 ihnen erzeugte Strahlung auf eine Ablenkvorrich- 
tung 7 werfen, die die Abtaststrahlen umlenken und 
liber die Breite des 

Erfassungsbereichs/Lesebereichs auffachern. In der 
Rgur 1 sind lediglich zwei Abtaststrahl-Erzeu- 

20 gungsvorrichtungen 6 beziehungsweise 6' darge- 
stellt. Die Erfindung ist jedoch hierauf nicht be- 
grenzt; es kSnnen noch weitere Abtaststrahl-Erzeu- 
gungsvorrichtungen vorgesehen sein. Jede 
Abtaststrahl-Erzeugungsvorrichtung 6 beziehungs- 

25 weise 6' usw. unterscheidet sich von einer anderen 
Abtaststrahl-Erzeugungsvorrichtung durch die Wel- 
lenlange der ausgesendeten Abtaststrahlen. so da/3 
der Strichcode 2 gleichzeitig Oder nacheinander mit 
einer Vielzahl verschiedener Wellenlangen von Ab- 

30 taststrahlen beaufschlagt wird. Die Ablenkvorrich- 
tung 7 weist einen Ablenkspiegel 8 auf, der -fur 
eine Osziliationsbewegung- mit einem Antrieb 9 
versehen ist. Durch die Osziliationsbewegung des 
Ablenkspiegels 8 wird jeder Abtaststrahl entspre- 

35 chend dem durch die Linien 4 begrenzten Lesebe- 
reich aufgefachert. Vorzugsweise passieren die 
StrahlenfScher ein optisches System 10. 

Die vom Strichcode 2 und dem Untergrund 3 
zuruckgeworfene Strahlung wird von einem Emp- 

40 fanger 11 erfafit. der das empfangene Signal uber 
eine Impulsformerstufe 12 einem Dekoder 13 zulei- 
tet. Am Ausgang des Dekoders 13 ist eine Schnitt- 
stelle 14 angeschlossen, die zu einer Auswerteein- 
heit 15 fUhrt. Die Auswerteeinheit 15 analysiert den 

45 Informationsinhalt des Strichcodes 2. 

Da die einzelnen Abtaststrahl-Erzeugungsvor- 
richtungen 6, 6* usw. jeweils eine unterschiedllche 
Wellenlange aussenden, ist es moglich, entspre- 
chende Strichcodefarben und/oder Hintergrundfar- 

50 ben zu erfassen, so da/3 aufgrund der Vielzahl der 
zur VerfOgung stehenden WeltenlSngen Codes mit 
entsprechenden Farben und/oder verschiedenfarbt- 
ge Codes erfa/3bar sind. 

Die Figur 2 zeigt ein weiteres Ausfuhrungsbei- 

55 spiel, das weitgehend dem Ausfuhrungsbeispiel der 
Figur 2 entsprichL Es soli hier nur auf die Unter- 
schiede zum Ausfuhrungsbeispiel der Figur 1 ein- 
gegangen werden. Diese Unterschiede bestehen 
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darin, dafi anstelie des oszillierenden Ablenkspie- 
gels 8 eine verspiegelte, sich drehende Polygon- 
walze 16 vorgesehen ist. Ferner passieren die von 
den Abtaststrahl-Erzeugungsvorrichtungen 6, 6* 
usw. kommenden, gebundelten Abtaststrahlen 
Durchbriiche 17 eines Spiegels 18, der zwischen 
den einzelnen Abtaststrahl-Erzeugungsvorrichtun- 
gen 6. 6* und der Polygonwaize 16 angeordnet ist. 
Er dient dazu, die reflektierte, von der Polygonwai- 
ze 16 kommende Strahlung umzulenken» urn sie 
dem Empfanger 1 1 zuzuleiten. 

Die Figur 3 zeigt ein weiteres AusfUhrungsbei- 
spiel, das sich von dem der Figur 1 dadurch unter- 
scheidet, da/3 nur eine Abtaststrahl-Erzeugungsvor- 
richtung 6 vorgesehen ist, die von einem Sensor 19 
angesteuert wird. Der Sensor 19 registriert das 
Oszillationsintervall. der Ablenkvorrlchtung 7 und 
veranlaBt nach einem oder einer vorgebbaren An- 
zahl von Oszillationsintervallen, dai3 sich die Wel- 
lentSnge der ausgesandten Strahlung der 
Abtaststrahl-Erzeugungsvorrichtung 6 3ndert. Mit- 
hin handelt es sich bei diesem AusfOhrungsbeispiel 
urn eine durchstimmbare Quelle, das heiBt, durch 
entsprechende Ansteuerung lafit sich die VVellen- 
lange der ausgesandten Strahlung stufenweise 
Oder kontinulerlich verSndern. Insofern ist es mog- 
lich, entsprechende Strichcodefarben beziehungs- 
weise Hintergrundfarben des Strichcodes 2 zu er- 
fassen. 

Die Figur 4 zeigt schlieBlich ein letztes AusfOh- 
rungsbeispiel einer erfindungsgemaden Strichcode- 
Lesevorrichtung, die sich gegenuber dem AusfOh- 
rungsbeispiel der Figur 2 darin unterscheidet, daJ3 
sie ebenfalls ein Sensor 1 9 aufweist, urn die durch- 
stimmbare Abtaststrahl-Erzeugungsvorrichtung 6 
im Rhythmus des Oszillationsintervalls zur Abgabe 
unterschiedlicher Wellenlange ansteuern zu kQn- 
nen. 

Fur die sichere Lesbarkeit des Strichcodes 2 
ist es selbstverstandlich erforderlich, 6aB ein hinrei- 
chender Kontrastunterschied zwischen der Strich- 
farbe und der Hintergrundfarbe vorltegt. Dabei ist 
es m6glich, dafl die Striche einen grofleren Ab- 
sorbtionsgrad der Strahlung im vergleich zu den 
LOcken aufweisen. Alternativ ist jedoch auch eine 
Inverscodedarstellung denkbar, bei denen die Stri- 
che ein geringeres Absorbtionsvermogen als die 
Lucken besitzen. Beide Varianten sind jedoch ge- 
eignet, um den Strichcode zu erfassen. 

Die erfindungsgemS06 Strichcode-Lesevorrich- 
tung kann als KompaktgerSt Oder aber auch als 
mehrere getrennte Baueinhelten ausgebildet sein, 
die miteinander durch Kabel verbunden warden. 
Sie kann als stationare Anordnung oder aber auch 
als manuell tragbare Anordnung ausgebildet sein. 
Im letzteren Falle ist es moglich, einen manuell 
tragbaren Lesekopf vorzusehen, der gegebenen- 
falts auch die Auswerteschattung mit enth3lt und 



der Uber ein elektrisches Kabei mit einer stationa- 
ren Einhelt verbindbar ist. 

Bei einer durchstimmbaren Abtaststrahl-Erzeu- 
gungsvorrichtung wird ein Empfanger eingesetzt, 

5 der zum einen die spektrale Empfindlichkeit der 
Variation des durchstimmbaren Senders besitzt be- 
ziehungsweise zum anderen die Umschaltung ei- 
nes Empfangselements in Verbindung mit der Syn- 
chronisation der Durchstimmung auf die jeweilige 

10 Empfindlichkeit (Wellenlange) ermoglicht. 

Nach einem nicht dargesteilten bevorzugten 
AusfOhrungsbeispiel kann die Abtaststrahl-Erzeu- 
gungseinrichtung mit ihrer Ablenkeinheit auch ein 
erfindungsgemalS ausgebildeter omni-direktionaler 

IS Scanner sein. 

Die Figur 5 zeigt schematisch eine Lesemetho- 
de eines Strichcodes 2, die nach dem Prinzip 
"Leiteranordnung" (Ladder) arbeitet. Die -zum Bei- 
spiel gemai3 dem AusfOhrungsbeispiel der Figur 1 

20 ausgebildete-Strichcode-Lesevorrichtung 1 fuhrt 
den Abtaststrahl 20 quer zu dem Balkenverlauf des 
Strichcodes 2, wobei sich der den Strichcode 2 
tragende Gegenstand 21 in Richtung der Langser- 
streckung der Balkan des Strichcodes 2 bewegt. 

25 Die Figur 6 verdeutlicht ein anderes Prinzip, 

da6 als "Lattenzaunanordnung" (Picket Fence) be- 
zeichnet wird. WShrend die StrahlfOhrung im Aus- 
fOhrungsbeispiel der Figur 5 quer zur Bewegungs- 
richtung des Gegenstandes 21 erfolgt. fallt -beim 

30 AusfOhrungsbeispiel der Figur 6- die Bewegungs- 
richtung des Abtaststrahls 20 mit der Bewegung 
des Gegenstandes 21 zusammen. Die Bewegungs- 
richtung des Gegenstandes 21 ist mit einem Reil 
22 gekennzeichnet. 

35 Beim AusfOhrungsbeispiel der Figur 7 ent- 

spricht die Abtastung etwa der des AusfOhrungs- 
beispiels der Figur 6, wobei jedoch eine besondere 
Strichcode-Lesevorrtchtung 1 eingesetzt ist, die 
den Abtaststrahl nicht mittels einer Lenkvorrichtung 

40 auffachert. so dafi ein entsprechender, durch die 
Linien'4 begrenzter Bereich zyktisch Oberstrichen 
wird, sondern es ist ein Lichtwellenleiter 23 vorge- 
sehen, der die von einer WeiiSlicht-Strahlungsquelle 
stammende Strahlung bis in die unmittelbare Nahe 

45 des Strichcodes 2 fOhrt. Die Strahlung unterschied- 
licher Wellenlange tritt aus dem strichcodeseitigen 
Ende 24 des Lichtwellenleiters 23 aus und trifft auf 
den Strichcode 2. Die reflektierte Strahlung gelangt 
zu einem weiteren Lichtwellenleiter 25 und wird 

50 von diesem zur Lesung der Abtaststrahl-Empfangs- 
vorrichtung 1 zugeleitet. Mithin dient der Lichtwel- 
lenleiter 23 als Hinleiter und der Lichtwellenleiter 

25 als Ruckleiter. Bedingung fur die Lesung des 
Strichcodes 2 ist, 6aB eine Relativbewegung zwi- 

55 schen dem Ende 24 beziehungsweise dem Ende 

26 der Lichtwellenleiter 23 und 25 relativ zum 
Strichcode 2 erfolgt, so 6aB samtliche Striche und 
LOcken des Codes eriaBX werden k5nnen. Dies ist 
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gemafi dem AusfOhrungsbeispiel der Figur 7 da- 
durch gegeben, daB der den Strichcode 2 tragende 
Gegenstand 21 unter den Enden 24 und 26 der 
Lichtwelienleiter 23 und 25 entlang fahrt. Nach 
einem anderen, nicht dargesteliten AusfOhrungsbei- 
spiel ist es jedoch auch denkbar. daB die Lichtwel- 
lenleiterenden 24 und 26 relativ zum Strichcode 2 
Uber diesen bewegt werden. 

Da das Ausfuhrungsbeispiel der Figur 7 keine 
aufwendige Ablenkvorrichtung benotigt, ist eine be- 
sonders einfache Ausfuhrungsform gegeben, die 
besonders preiswert ist. Die FIguren 8 und 9 zei- 
gen Ausgestaltungen des Ausfuhrungsbeispiel der 
Figur 7. Es erkennbar, dafi eine WeiJ3licht-Strah- 
lungsquelle 27 Dber den Uchtweitenleiter 23 Strah- 
lung verschledener Wellenlange zum den Strichco- 
de 2 tragenden Gegenstand 21 leitet. Der Lichtwel- 
ienleiter 23 bildet einen Hinleiter, der mit dem 
Ruckleiter (Lichtwelienleiter 25) zu einem 
Lichtwellenleiter-Paar 28 dicht nebeneinander ver- 
laufend zusammengefaBt ist. An den Enden 24 und 
26 der beiden Lichtwelienleiter 23 und 25 ist eine 
Sende/Leseoptik 29 angeordnet, die der Strahlbun- 
delung und somit dem optimalen Sende- und Lese- 
verhalten dient. Diese Sende/Leseoptik 29 kann 
gemeinsam Oder separat fur die beiden Lichtwel- 
ienleiter 23 und 25 ausgebildet sein. 

Die vom Gegenstand 21 reflektierte Strahlung 
wird Uber den Lichtwelienleiter 25 einer Empfangs- 
optik 30 (Empf anger 11) zugeleitet, der vorzugs- 
weise eine oder mehrere strahlungsempfindliche 
Photodioden oder dergleichen aufwelst. Die Emp- 
fangsoptik 30 ist an einen Verstarker 31 ange- 
schlossen, der das empfangene Signal verstarkt 
und einem Dekoder 32 zufuhrt. der die Auswertung 
der Strichcodeintormation vornimmt. 

Das AusfOhrungsbeispiel der Figur 9 zeigt ei- 
nen ahnlichen Aufbau, wie er schon aus der Figur 
8 bekannt ist, jedoch ist nicht eine einzige 
Weiflllcht-Strahlungsquelle vorgesehen, sondern 
mehrere Strahlungsquellen 33 -von denen in der 
Figur 9 exemplarisch 3 StOck dargestellt sind-. die 
Strahlung unterschiedlicher Wellenlange aussen- 
deh. Beispielsweise kann es sich bei den Strah- 
lungsquellen 33 um verschiedenfarbige Leuchtdio- 
den Oder verschiedenfarbige Laser handeln. Ober 
entsprechende, jeder Strahlungsquelle 33 zugeord- 
nete Lichtwelienleiter 23 wird die Strahlung dem 
den Strichcode 2 tragenden Gegenstand 21 zuge- 
fuhrt. Jedem a!s Hinleiter dienendem Lichtwelien- 
leiter 23 ist ein als RUckleiter dienender Lichtwel- 
ienleiter 25 zugeordnet. wobei ein Hinleiter und ein 
Ruckleiter jeweils ein Lichtwellenleiter-Paar 28 bil- 
den. Die einzelnen Lichtwellenleiter-Paare 28 sind 
als ein Bundel 34 zusammengefaOt, das an setnem 
strtchcodeseitigen Ende 35 eine Sende/Leseoptik 
29 aufweist. Dem empfangerseitigen Ende jedes 
Lichtwellenleiters 25 (RUckleiters) ist jeweils eine 



Empfangsoptik 30 zugeordnet. die ein photoelektri- 
sches Element aufweist. das in seiner jeweiligen 
Strahlungsempfindlichkeit dem Lichtwellenlangen- 
bereich oder der Lichtwellenlange entspricht, die 

5 von der jeweils zugehorigen Strahlungsquelle 33 
ausgesandt wird. Die einzelnen Empfangsoptiken 
30 stehen mit VerstSrkern 31 in Verbindung, deren 
Ausgange an eine VerknQpfungsIogikschaltung 36 
angeschlossen sind. Diese Verknupfungslogikschal- 

70 tung 36 weist wahlweise einsetzbare Und-Gatter 
und/oder Oder-Gatter auf, so daiJ die jeweiligen 
Empfangssignale logisch miteinander verknupfbar 
sind. Der Ausgang der Verknupfungslogikschaltung 
36 steht mit einem Dekoder 32 in Verbindung, der 

75 die Auswertung der empfangenen Signale vor- 
nimmt 

PatentansprUche 

20 1. Strichcode-System mit auf je einem Hinter- 
grund befindlichen Strichcodes und mit einer 
Strichcode-Lesevorrichtung, die eine 
Abtaststrahl-Erzeugungsvorrichtung sowie Le- 
semittel zum Lesen des Strichcodes aufweist, 

25 dessen Informationsgehalt von unterschiedlich 

breiten Strichen und/oder Lucken gebildet ist. 
dadurch gekennzeichnet, da0 die 
Abtaststrahl-Erzeugungsvorrichtung (6,6') 
gleichzeitig oder zeitlich nacheinander Strah- 

30 lung unterschiedlicher Wellenlange zur Erken- 

nung der farblich wahlbaren Striche bezie- 
hungsweise LOcken auf dem farblich wahlba- 
ren Hintergrund aussendet. 

35 2. Strichcode-System nach Anspruch 1 , dadurch 
gekennzelchnet, 6aQ die Abtaststrahl-Erzeu- 
gungsvorrichtung (6.6') mehrere Quellen ver- 
schiedener Wellenlange aufweist, die gleich- 
zeitig Strahlung aussenden. 

40 

3. Strichcode-System nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzelch- 
net, dal3 die Abtaststrahl-Erzeugungsvorrich- 
tung (6,6') mehrere Quellen verschledener 

45 Wellenlange aufweist, die zyklisch nacheinan- 

der Strahlung aussenden. 

4. Strichcode-System nach einem der vorherge- 
henden Anspruche. dadurch gekennzeich- 

50 net, da0 die Abtaststrahl-Erzeugungsvorrich- 
tung (6,6*) mit einer oszitlierenden Ablenkvor- 
richtung (7) fUr die Strahlauffacherung der aus- 
gesendeten Abtaststrahlen versehen ist. 

55 5. Strichcode-System nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, gekennzelchnet durch 
einen Empfanger (11) fur den Lesevorgang der 
refiektierten Strahlung. 
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6. Strichcode-System nach einem der vorherge- 
henden AnsprQche, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Ablenkvorrichtung (7) als oszlllie- 
render Ablenkspiegel (8) ausgebildet ist. 

7. Strichcode-System nach einem der vorherge- 
henden AnsprUche. dadurch gekennzelch- 
net, 6aB die Ablenkvorrichtung (7) als eine 
verspiegelte, sich drehende Polygonwaize (16) 
ausgebildet Ist. 

8. Strichcode-System nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekertnzeich- 
net. daB im Strahlengang ein Sensor (19) an- 
geordnet ist, der das Oszillationsintervall der 
Ablenkvorrichtung (7) erfaiSt und nach Ablauf 
mindestens eines Oszillationsintervalis die 
Wellenlange der Abtaststrahl-Erzeugungsvor- 
richtung (6,6') verandert. 

9. Strichcode-System nach einem der vorherge- 
henden AnsprUche, dadurch gekennzelch- 
net, daB die Abtaststrahl-Erzeugungsvorrich- 
tung (6) als durchstimmbare Quelle ausgebil- 
det ist und dai3 nach jedem Oszillationsintervall 
eine neue Abstimmung auf eine andere Wel- 
Ienl3nge erfolgt. 

10. Strichcode-System nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzefch- 
net. 6aB die Abtaststrahl-Erzeugungsvorrich- 
tung (6,6*) als Laseranordnung ausgebildet ist. 

11. Strichcode-System nach einem der vorherge- 
henden AnsprUche, gekennzeichnet dutch 
eine omni-direktionale Abtaststraht-Erzeu- 
gungsvorrichtung. 

12. Strichcode-System nach einem der vorherge- 
henden AnsprUche, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Abtaststrahl-Erzeugungsvorrich- 
tung (6,6') mit mindestens einem Lichtwellen- 
leiter (LWL, 23) verbunden ist. mit dem die 
Strahlung unterschiedlicher Wellenlange bis in 
die unmittelbare Nahe des Strichcodes (2) ge- 
leitet wird (Hinleiter). 

13. Strichcode-System nach einem der vorherge- 
henden Anspruche. dadurch gekennzeich- 
net. da0 die vom Strichcode (2) reflektierte 
Strahlung mittels mindestens eines weiteren 
Leitwellenleiters (LWL, 25) dem Empfanger 11 
zugefuhrt wird (Ruckleiter). 

14. Stichcode-System nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, da/3 die Abtaststrahl-Erzeugungsvorrich- 
tung (6.6') eine mit dem Lichtwellenleiter (23. 



Hinleiter) gekoppelte Wei6lichtquelle 
(WeiBlicht-Strahlungsquelle 27) ist. 

15, Strichcode-System nach einem der vorherge- 
5 henden Anspruche. dadurch gekennzeich- 
net, daB mehrere als Hinleiter dienende Licht- 
wellenleiter (23) vorhanden sind, die mit Strah- 
lungsquellen (33) mit untereinander verschie- 
dener Wellenlange gekuppelt sind, wobei jeder 

10 dieser Lichtwellenleiter (23) einer der Strah- 

lungsquellen (33) der Abtaststrahl-Erzeugungs- 
vorrichtung (6) zugeordnet ist. 

16, Strichcode-System nach einem der vorherge- 
15 henden AnsprUche, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Strahlungsquellen (33) verschie- 
denfarbige Leuchtdioden oder verschiedenfar- 
bige Laser sind. 

20 17. Strichcode-System nach einem der vorherge- 
henden AnsprUche. dadurch gekennzeich- 
net, daB jedem als Hinleiter dienenden Licht- 
wellenleiter (23) ein als Ruckleiter dienender 
Lichtwellenleiter (25) zugeordnet ist. 

25 

18. Strichcode-System nach einem der vorherge- 
henden Anspruche. dadurch gekennzeich- 
net, dafl die einander zugeordneten, als Hin- 
sowie Ruckleiter dienenden Lichtwellenleiter 

30 (23.25) als Lichtwellenleiter-Paar (28) raumlich 

dicht nebeneinander verlaufend.zusammenge- 
fafit sind. 

19. Strichcode-System nach einem der vorherge- 
35 henden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daiS die einzelnen Lichtwellenleiter-Paare 
(28) als BUndel (34) zusammengefafit sind. 

20. Strichcode-System nach einem der vorherge- 
40 henden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daiS die einzelnen Lichtweltenleiter-Paare 
(28) Uber den Erfassungisberetch des Strichco- 
des (2) verteilt angeordnet) sind. 

45 21. Strichcode-System nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, 6aB am empfangerseitigen Ende jedes als 
Ruckleiter dienenden Lichtwellenleiters (25) ein 
VerstSrker (31) angeschlossen ist. 

50 

22. Strichcode-System nach einem der vorherge- 
henden AnsprUche, dadurch gekennzeich- 
net, dafl. die als Ruckleiter dienenden Lichtwel- 
lenleiter (25) zu einer VerknUpfungslogikschal- 
55 tung (36) fUhren. mit der die Empfangssignale 

logisch verknupfbar. insbesondere "logisch 
und" und/oder "logisch oder" verknUpfbar 
sind. 
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23. Strichcode-System nach einem der vorherge- 
henden AnsprOche, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Ausgang der Verknupfungslogik- 
schaltung (36) an einen Dekoder (32) ange* 
schlossen ist. s 

24. Strichcode-System nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzelch- 
net, daB den strichcodeseitlgen Enden (24,26) 

der Lichtwellenteiter (23.25) eine io 
Sende/Leseoptik (29) zugeordnet ist. 

25. Strichcode-System nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzefch- 

net, dai3 die strichcodeseitigen Enden (24,26) 75 
der Lichtwellenleiter (23,25) und der Strichcode 
(2) eine Relativbewegung zueinander ausfuh- 
ren. 

20 
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